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 چکیده

منظور ارزيابي خصوصيات ت. بهاس زراعي محصولات موفق توليد براي خطرات ترينعمده از خشكي

صورت فاکتوريل در قالب طرح پايه کاملاً لاين بومي گندم نان، آزمايشي به 15ايه مادري ي پزني بذرهاجوانه

اجرا شد. فاکتورهاي مورد بررسي شامل  1395تصادفي در آزمايشگاه تكنولوژي بذر دانشگاه شاهد در سال 

 آبياري نرمال( و اعمال تنش خشكي آخر فصل )قطع آبياري دريا بدون تنش )بذرهاي توليد شده در دو سطح 

، مال 27 ، کوره ساوه26 لاين بومي گندم نان )کشه فراهان، کوره ساوه 15دهي( بر گياه مادري و مرحله سنبله

، 22 ، مشهد18 ، مشهد14 ، مشهد8 ، مشهد7 ، محت عليا اراک بروجرد، مشهد67، مال مير اهواز 66 مير اهواز

زني، ميانگين مدت مل درصد و سرعت جوانهصفات مورد بررسي شا مغان، مل آباد ساوه، ملاوي، نهاوند( بود.

هاي فرعي، وزن خشک گياهچه و شاخص بنيه گياهچه چه، تعداد ريشهچه و ساقهزني، طول ريشهزمان جوانه

داري بر صفات ها تأثير معنينتايج تجزيه واريانس نشان داد که تنش خشكي، ژنوتيپ و اثر متقابل آنبود. 

را نشان داد. اين  ترينوسان کمدر هر دو شرايط  14مشهد ژنوتيپبذرهاي توليد شده داشت. پژوهش مورد 

هاي فرعي، وزن خشک گياهچه و شاخص زني، تعداد ريشهداراي بالاترين درصد و سرعت جوانه ژنوتيپ

 شاخص وزني بنيه گياهچه ترينبيش يدارا تنش خشكي يطدر شرا 14مشهد ژنوتيپوزني بنيه گياهچه بود. 

با توجه به اينكه شاخص قدرت  .ترين شاخص طولي بنيه گياهچه در ژنوتيپ نهاوند مشاهده شدبيش و بود

نيمه و شده در شرايط تنش خشكي کاهش يافت، براي مناطق خشک توليد  هايژنوتيپتر بذور بذر در بيش

 را توصيه کرد. هاتوان آنخشک نمي
 

 1.قدرت گياهچهشاخص بومي گندم نان،  ژنوتيپزني، درصد جوانهخشكي،  کلیدي: هاي واژه

 

 

 

                                                           
 t.sanjar1992@gmail.comنويسنده مسئول: *



 ...پايه ژنوتيپ 15 بذور زنی جوانه های شاخص بر خشکی تنش تأثير

42 

 مقدمه

کنندده درجده موفقيدت    ترين مراحل رشدي گياه است که تعيينو رشد گياهچه يكي از مهمکارآمد بذرها زني جوانه

(. اين مراحل به شدت تحدت تدأثير کيفيدت بدذر )قابليدت حيدات و       Soltani et a., 2006lباشد )هاي زراعي ميسيستم

آميز  ها منجر به استقرار موفقيتظهور سريع و يكنواخت گياهچه (.De Figorid et al., 2003گيرد )بذر( قرار ميقدرت 

گنددم ندان    (.Chen and Arora, 2013) باشدد  اي عميدق و مطلدوم مدي    شود که نتيجه اين امر توليد سيسدتم ريشده   مي

(Triticum aestivum L.مهم )ترين محصول غله( اي جهان استRoya et al., 2005 .)توليدد  بدا  گنددم  حاضدر  حال در 

 بدرنج،  و ذرت از بعدد  انسدان،  هدا ميليدون  بدراي  کربوهيددرات  ارزشمند منبع يک عنوانبه تن ميليون 600 از بيش سالانه

هدد  متصصصدان زراعدت و اصدلاح     (. Asseng et al., 2011ت )اسد  داده اختصدا   خود به را دنيا در توليد ترينبيش

هاي زنده و غير زنده، اسدتقرار گياهچده   باشد، اما برخي تنشگياهچه محصولات مي بهتر دست يافتن به استقرارنباتات 

ها از عوامل مهدم کداهش توليدد    اگر چه همه تنش(. Yagmur and Kydan, 2008دهند )را در شرايط مزرعه کاهش مي

 (.Araus et al., 2002عملكدرد گنددم تدأثير دارد )   اي است که بر ترين عامل غيرزندهشوند اما خشكي مهممحسوم مي

و مرحلده فنولدوژيكي رشدد و ظرفيدت مقاومدت ژنتيكدي        نبه عوامل چندي از قبيل شدت و تداوم آ ماثرات کمبود آ

تدرين عارضده کمبدود آم در    گدذارد. عدادي  وري آن تأثير مدي گياهان بستگي دارد. محدوديت آم بر رشد گياه و بهره

هداي  شداخص  (.Clua et al., 2006سدلول توسدط محددوديت آم اسدت )    د به واسطه جذم طدولي  گياهان تأخير رش

توانند در غربال چه ميچه وساقهطول ريشههاي رشد مانند شاخصزني و همچنين انند درصد و سرعت جوانهزنيجوانه

بيشتر تحقيقاتي کده بدر   (. Munns and James, 2003ها استفاده شوند )گياهان به منظور تعيين مقاوم و حساس بودن آن

و چده  چه، سداقه خشكي طول ريشهتنش زني گياهان زراعي مصتلف انجام شده بيانگر اين واقعيت است که جوانه روي

( در طدي تحقيدق خدود    2006) .Kaya et al(. Alebrahim  et al., 2004يابدد ) همچنين وزن خشک گياهچه کاهش مي

ي آفتدابگردان کداهش   چه و وزن گياهچده چه، طول ساقهزني، طول ريشهجوانهخشكي، درصد  تنشمشاهده کردند که 

ي کده تحدت   هدا ژنوتيدپ براي کاهش خسارت ناشي از تنش، انتصام  تنش شديدتر بود. با افزايشيافت و اين کاهش 

تدأثير تدنش   بدا توجده بده    نژادي است. هاي بهد، هد  عمده در برنامهنداشته باش مطلوبيشرايط تنش خشكي عملكرد 

 متحمل به خشكي، ايدن پدژوهش   هايژنوتيپزني بذر و استقرار گياهچه و همچنين اهميت شناسايي خشكي بر جوانه

گياه مادري اجرا بر دهي سنبله مرحلهدر زني بذرهاي توليد شده بر خصوصيات جوانهمنظور بررسي اثر تنش خشكي  به

 شد.

 

 هامواد و روش

ژنوتيپ بومي گندم نان ايران از بذرهاي حاصل  15زني بذر خشكي بر خصوصيات جوانهمنظور بررسي اثر تنش  به

قم انجام گرفت، -در کيلومتر اتوبان تهراندر مزرعه تحقيقاتي دانشگاه شاهد  1393-94در سال زراعي از تحقيقي که 

دقيقه شرقي، ارتفاع از سطح دريا  34درجه و  35عرض جغرافيائي  دقيقه شمالي و 8 درجه و 51به طول جغرافيائي که 

. (1393)اداره کل هواشناسي تهران،  شد جراا با اقليم منطقه گرم و خشک متر ميلي 216متر و ميانگين بارندگي  1190

طرح . تهيه گرديداصلاح و تهيه نهال بذر کرج  ياز کلكسيون بذر موجود در بصش غلات موسسه هاي بومي ژنوتيپ

 زني در پتري ديشات جوانهآزمايشبا دو تكرار و در  7×7صورت لاتيس نامتعادل  مزرعه به آزمايش در مرحله کاشت

انجام گرفت.  1395به صورت فاکتوريل در قالب طرح پايه کاملاً تصادفي در آزمايشگاه زراعت دانشگاه شاهد در سال 
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نرمال( اعمال تنش خشكي آخر فصل فاکتورهاي آزمايش شامل بذرهاي توليد شده در دو سطح )بدون تنش يا آبياري 

، 26، کوره ساوهفراهان)کشه ژنوتيپ بومي گندم نان شامل  15بر گياه مادري و  (دهي)قطع آبياري در مرحله سنبله

، 18، مشهد14 ، مشهد8 ، مشهد7 ، محت عليا اراک بروجرد، مشهد67، مال مير اهواز 66 ، مال مير اهواز27 کوره ساوه

آبياري به صورت غرقابي و قطع آبياري همزمان . ( در سه تكرار بودآباد ساوه، ملاوي، نهاوند، مغان، مل 22 مشهد

 10دهي بود. آبياري در دور آبياري با احتسام بارندگي در مرحله سنبله 15و ميزان آم مصرفي  براي همه تيمارها

اوايل بهار انجام شد. قطع آبياري در روز يک بار و بر اساس پراکندگي باران در فصل زمستان و  15مرحله به مدت 

 يعاد ياريو آب يکم آب يماردو ت يوزن هزار دانه براو  ها براي تيمار خشكي انجام شددهي ژنوتيپزمان سنبله

عدد بذر در  25در هر تكرار از هر تيمار بود.  بيشتر عادي آبياري تيمارهاي براي دانه هزار وزن يانگينم ،متفاوت بود

 25±1ها به ژرميناتور با دماي آم مقطر اضافه گرديد و پتري ،ضدعفوني شده بودند قرار داده شد ه قبلاًهايي کپتري

 زده از روز دوم به صورت روزانه در. شمارش بذرهاي جوانه(Razak et al., 2014) گراد انتقال يافتنددرجه سانتي

متر يليدو مچه آن از شدند که طول ريشهتلقي مي زدهجوانه يهاساعتي معين انجام گرديد. به هنگام شمارش، بذر

د زني محاسبه گرديهاي جوانهو يادداشت گرديد و سپس شاخص زده روزانه شمارشجوانه هايبيشتر بود. تعداد بذر

(ISTA, 2010بعد از ثابت شدن جوانه .)( طول ريشه 7زني )گيري شد. در اين آزمايش، چه نيز اندازهچه و ساقهروز

ساعت تعيين گرديد  48درجه به مدت  60ها در درون آون با دماي خشک گياهچه با قرار دادن نمونه وزن

(Fatheiamirkhiz et al., 2012شاخص .)( هاي بنيه گياهچهSVI1 ،شاخص طولي بنيه گياهچه :SVI2 شاخص وزني :

  (.ISTA, 2010بنيه گياهچه( از روابط زير بدست آمدند )

SVI (1) =  (چهچه + ميانگين طول ساقهين طول ريشهميانگ) زني نهاييجوانه ×  

SVI (2) = (وزن خشک گياهچه ×زني نهايي درصد جوانه)  

، 2 (MGT) زني جوانه زمان  ميددانگين مدت، 1(GP) زنيدرصد جوانهزده،  بددا شددمارش روزاندده بددذرهاي جوانه

زماني   مدتبا زني مرتبط  جوانه زمان  متوسط مدت .ندگرديددتعيدين  3و  2، 1روابط ق طب 3(GR) يزنجوانه سرعت

که  تر است( سريع زني تر باشد نشان از جوانه شود، هرچه مقدار عددي آن کوچک چه خارج مي ريشه )روز( اسدت کده

  (.Ayub et al., 2013) گرددمحسوم مي زني شاخصي از سرعت و شتام جوانه

1) GP =   𝑆
𝑇
×100   

2) MGT= 
∑Ti Ni

∑Ni
   

3) GR=Σ𝑁𝑖/𝑇𝑖 

تعداد Ni: ، هرروز زده در جوانههاي تعداد بذر Ti: تعداد کل بذرها، T:زده، تعداد بذرهاي جوانه  S:،دلهدر اين معا

ها شامل تجزيه  داده آمداري است. تجزيده زدهجوانهنيز کل تعداد بذرهاي Ni∑:  زني و روزهدا از ابتداي جوانه

دانكن در سطح احتمال پنج  مقايسه ميانگين صفات مورد ارزيابي با آزمون ،SAS 9.1 افزار استفاده از نرم واريانس با

 رفت.انجام گ Excelرسم نمودارها با نرم افزار و  SPSSبندي با استفاده از نرم افزار گروه بود. درصد

 

 

                                                           
1. Germination percentage 

2. Mean germination time 

3. Germination rate 
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  و بحت نتایج

بدر درصدد و    هدا آنتنش خشكي، ژنوتيپ و اثر متقابل نتايج تجزيه واريانس نشان داد که : زنیدرصد و سرعت جوانه

زندي تحدت تدأثير تدنش خشدكي      درصد جوانه (.1)جدول بود دار زني در سطح احتمال يک درصد معنيسرعت جوانه

مصتلف يک گونه گياهي ممكن است در مراحدل مصتلدف زنددگي خدود      هايژنوتيپاست گزارش شدهکاهش يافت. 

 Ghasemiهاي متفاوتي را به شرايط تنش از خود نشان دهند )زدن، استقرار و حتي مرحله زايشي مقاومتشامل جوانه

and Mostajeran, 2014 .) 7 دهاي کشده فراهدان، مشده   ژنوتيپبومي گندم نان، بذور توليده شده  هايژنوتيپدر بين ،

 هدا ژنوتيدپ زندي در ديگدر   زني روبرو شدند. درصد جوانهو نهاوند در شرايط تنش خشكي با افزايش جوانه 14 مشهد

تدوان  نسبت بده شدرايط آبيداري عدادي مدي      67 مال مير اهواز ژنوتيپطوري که بيشترين کاهش را در کاهش يافت، به

تدري برخدوردار   کدم  نوسدان ، ملاوي و مغان در هر دو شدرايط از  18 مشهد هايژنوتيپمشاهده کرد. بذور توليد شده 

هداي  پاسد  در اثدرات متقابدل   گندم نان مورد مطالعده   هايژنوتيپرسد نظر ميبودند. با توجه به نتايج بدست آمده، به

پايده مدادري   ( گزارش کردند اثدر  2013) Maleki Farahani and Bakhtavar(. 1دهند )شكل متفاوتي از خود نشان مي

با اروميه تري نشان داد و اکوتيپ نوسان کممشهد متفاوت بود، اکوتيپ شيرازي بالنگو  يهازني اکوتيپبر درصد جوانه

تدنش خشدكي باعد      زني در تنش شديد روبدرو شدد.  زني در سطح شاهد و افزايش درصد جوانهکاهش درصد جوانه

تري برخدوردار  زني از نوسان کماکوتيپ مشهد در خصوصيات جوانهها شد به طوري که دار بين اکوتيپاختلا  معني

و  بود در حالي که اکوتيپ اروميه در تنش ملايم نسبت به سطوح ديگر تنش نوسدان بسديار زيدادي از خدود نشدان داد     

تدوان گفدت   مدي (. Maleki Farahani and Bakhtavar, 2013) تر استنسبت به تنش خشكي از اکوتيپ مشهد حساس

گياهدان  هداي خفتده اسدت کده در شدرايط تدنش خشدكي را داده اسدت و         و بدروز ژن ها ناشي از ژنتيدک  تفاوت اين

  دهد که براي هر صفت يک جمعيت را معرفي کنيم.اين امكان را به ما مي دادند، هاي متفاوتي از خود نشان ويژگي

 

 هاي گندم نانتجزيه واريانس اثر تنش خشكي بر صفات مورد مطالعه ژنوتيپ: 1جدول 

 ميانگين مربعات
درجه 

 آزادي
 منابع تغيير

 چهطول ساقه
طول 

 چه ريشه

ميانگين مدت 

 زنيزمان جوانه

سرعت 

 زنيجوانه

درصد جوانه 

 زني

31/110 ** 82/144 ** 001/0 ns 48/127 ** 84/3434  تنش خشكي 1 **

61/24 ** 41/30 ** 29/0 ** 28/5 ** 93/382  ژنوتيپ 14 **

37/17 ** 66/26 ** 46/0 ** 81/8 ** 60/675  ژنوتيپ × تنش خشكي 14 **

 خطا 60 46/7 11/0 006/0 04/4 82/1

 )درصد( ضريب تغييرات  10/3 15/3 21/4 11/19 50/9

Ns درصد. 5دار در سطح احتمال  دار و معني ترتيب غير معني و ** به 
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  زنيژنوتيپ بر درصد جوانه ×مقايسه ميانگين اثر متقابل خشكي :1شکل 

 

کشه  هايژنوتيپزني زني نشان داد که، سرعت جوانههاي صفت سرعت جوانهحاصل از دادهمقايسه ميانگين 

نتيجه عكس مشاهده شد. البته اين افزايش به  ژنوتيپفراهان و نهاوند در شرايط تنش افزايش يافت در حالي که ديگر 

ترين کاهش سرعت بيش زني نشان نداد.جوانههيچ تغييري در سرعت  14 مشهد ژنوتيپصورت جزئي است و 

 22 ، مشهد66 مال مير اهواز هايژنوتيپبدست آمد. در شرايط آبياري عادي  67 مال مير اهواز ژنوتيپزني در  جوانه

ها در اثرات اين تفاوت. بودندزني ترين ميزان سرعت جوانه( داراي بيشبذر در روز 5/12و مل آباد ساوه با ميانگين )

ني بستگي زدرصد و سرعت جوانه (.2)شكل  ها را وجود دارد، باشدتواند ناشي از تنوع ژنتيكي که بين تودهترکيبي مي

 و بعضي ازخشكي باشند بعضي ديگر مقاوم به تنش  وبه بنيه بذر دارد که ممكن است بعضي از ژنوتيپ ها حساس 

رايط تنش کم آبي دارند و بسته به اندوخته غذايي پايه ها در شرايط آبياري عادي عملكرد کمي نسبت به شژنوتيپ

زني زني و سرعت جوانهجوانه صفات .گذاردمادري و عكس العمل به کم آبي روي بنيه بذر و اندوخته غذايي تأثير مي

قرار هاي گلرنگ مورد بررسي زني ژنوتيپمحققان اثر تنش خشكي بر جوانه .تحت تأثير مواد غذايي و بنيه بذر است

-چه ميزني و طول ساقهزني، سرعت جوانهدادند و گزارش کردند که کاهش جذم آم باع  کاهش درصد جوانه

 (.Maleki Narg Mousa et al., 2015گردد )
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×  ر ژنوتيپ و اثدر بدرهمكنش تدنش خشدكي    زني تحت تأثيجوانه ميانگين مدت زمان: زنیمیانگین مدت زمان جوانه

 در مهمدي  بسديار  صفت بذر زنيجوانهزمان  مدت ميانگين (.1ژنوتيپ در سطح احتمال يک درصد قرار گرفت )جدول 

ميانگين  که ستا لهأمس اين از حاکي آزمايش اين نتايج باشد،محيطي مي شرايط از مؤثر و مفيد استفاده و گياهچه استقرار

، کوره 26 ي مانند کوره ساوههاژنوتيپزني بذرهاي توليد شده در گياه مادري تحت تنش خشكي در مدت زمان جوانه

 هدا ژنوتيدپ و مل آباد ساوه کداهش يافدت و ديگدر     22 ، مشهد8 ، مشهد67 ، مال مير اهواز66 ، مال مير اهواز27 ساوه

نشدان دادندد.   گندم نان در اين صفت مانند ديگر صفات پاس  متفداوتي در اثدر متقابدل     هايژنوتيپافزايش نشان داد. 

روز و  25/2روز،  49/2روز،  52/2روز،  58/2زندي در شدرايط تدنش خشدكي بدا      ترين ميانگين مدت زمان جوانهبيش

)شدكل   رد مشاهده شدد و محت عليا اراک بروج 14 ، مشهد7 مغان، نهاوند، مشهد هايژنوتيپروز به ترتيب در  21/2

3.)   
 

 
 زنيژنوتيپ بر ميانگين مدت زمان جوانه ×مقايسه ميانگين اثر متقابل خشكي :3شکل 

 

با توجه به نتايج تجزيه واريانس اثر تنش خشكي، ژنوتيپ و اثدر متقابدل ايدن دو بدر طدول      : چهو ریشه چهطول ساقه

در نتايج مقايسه ميانگين اثدرات بدرهمكنش    (.1است )جدول دار چه در سطح احتمال يک درصد معنيچه و ريشهساقه

 هداي ژنوتيدپ چه مواجده شددند، البتده    بذرهاي توليد شده در شرايط تنش خشكي با کاهش طول ساقه مشاهده شد که

بدا   66مال مير اهدواز  ژنوتيپچه روبرو شدند. با افزايش طول ساقه هاژنوتيپبر خلا  ديگر  7 و مشهد 26 کوره ساوه

تدرين  تدرين و کدم  متر در شرايط آبياري عادي به ترتيب داراي بديش سانتي 59/6با  7 مشهد ژنوتيپمتر و سانتي 70/18

و نهاوند داراي تغييراتدي جزئدي در    67 ي مانند مال مير اهوازهاژنوتيپطور که مشاهدات نشان داد مقدار بودند. همان

چه در اثر تنش آبي ايجاد شده کاهش و يا حتي عددم انتقدال   از دلايل کاهش طول ساقه(. 4هر دو شرايط بودند )شكل 

(. بده بيدان ديگدر در ايدن شدرايط      Ebadi et al., 2011است )اي بذر به جنين بيان شدههاي ذخيرهمواد غذايي از بافت

همچنين نتايج نشان داده است ها، رشد اندام هوايي کاهش خواهد يافت. دليل عدم انتقال مناسب مواد غذايي و آنزيم به

دليدل کداهش فشدار تورژسدانس، کداهش خواهدد يافدت        هدا نيدز بده   حتي در شرايط تنش آبي ملايم نيز، رشدد سدلول  

(Jafarnejad and Rah Chamani, 2015.) Zeng et al., (2010نيز گزارش کردند که کاهش رشد ساقه )  چه و از طرفدي
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چه به اعماق خاک براي دستيابي بده  دليل کاهش تعرق و نفوذ ريشه هاي مناطق بياباني، بهچه گياهچهافزايش رشد ريشه

 منابع عميق آبي و متعاقباً افزايش بقاي گياهچه است.

 

 
 چهژنوتيپ بر طول ساقه ×مقايسه ميانگين اثر متقابل خشكي :4شکل 

 

شود. بذور براي خشكي محسوم مي تواند يک مكانيسم سازشبراي جذم آم ميچه افزايش طول ريشه

 هايژنوتيپچه مواجه شدند، البته گندم نان توليد شده در شرايط تنش خشكي با افزايش طول ريشه هايژنوتيپ

در  14مشهد ژنوتيپچه روبرو شدند. طبق نتايج بدست آمده و مغان با کاهش طول ريشه 18، مشهد14، مشهد8مشهد

متر به ترتيب داراي سانتي 17/15ملاوي در شرايط تنش خشكي با  ژنوتيپمتر و سانتي 80/15شرايط آبياري عادي با 

چه در شرايط تنش خشكي نسبت به شرايط ترين افزايش طول ريشهبيش چه بودند.ترين طول ريشهترين و کمبيش

گزارش شده است در شرايط تنش آبي  (.5متر مشاهده کرد )شكل سانتي 92/9با  7مشهد ژنوتيپتوان در آبياري را مي

 Bagheriيابد )دليل اينكه اولين فرآيند مقابله با شرايط تنش خشكي است، افزايش ميچه بهملايم افزايش طول ريشه

Kazemabad and Sarmadian, 2007.)  
 

 

 چهژنوتيپ بر طول ريشه ×مقايسه ميانگين اثر متقابل خشكي :5شکل 
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دار اثرات اصلي خشكي و ژنوتيپ، همچنين نتايج جدول تجزيه واريانس حاکي از تأثير معني: هاي فرعیتعداد ریشه

بذرهاي توليد  (.1هاي فرعي در سطح احتمال يک درصد است )جدول اثر برهمكنش اين دو بر صفت تعداد ريشه

گندم  هايژنوتيپهاي فرعي روبرو شدند، البته گندم نان در شرايط تنش خشكي با کاهش تعداد ريشه ژنوتيپشده 

در  66مال مير اهواز ژنوتيپتري بودند. هاي فرعي بيشنهاوند داراي تعداد ريشهو  7، مشهد67مال مير اهوازنان 

ريشه فرعي  2ريشه فرعي و محت عليا اراک بروجرد در شرايط تنش خشكي با تعداد  5شرايط آبياري عادي با تعداد 

در هر دو شرايط  22و مشهد 18، مشهد14مشهد ژنوتيپترين تعداد ريشه فرعي بودند. ترين و کمبه ترتيب داراي بيش

زني گياهان زراعي مصتلف تحقيقات نسبتاً زيادي بر روي جوانه(. 6بودند )شكل ريشه فرعي بدون تغيير  4با تعداد 

چه و در نهايت زيست توده گياهي در مقايسه چه، ساقهانجام شده بيانگر اين واقعيت است که تنش خشكي رشد ريشه

 (. Kaya et al., 2006يابد )با آبياري عادي کاهش مي

 

 هاي گندم ناناثر تنش خشكي بر صفات مورد مطالعه ژنوتيپتجزيه واريانس : 1جدول  ادامه 

 ميانگين مربعات
درجه 

 آزادي
شاخص طولي  منابع تغيير

 بنيه گياهچه 

شاخص وزني بنيه 

 گياهچه

وزن خشک 

 گياهچه

هاي تعداد ريشه

 فرعي

08/92174 ** 36/9 ** 00057/0 ** 51/7  تنش خشكي 1 **

47/57712 ** 57/0 ** 00003/0 ** 91/1  ژنوتيپ 14 **

73/64427 ** 34/0 ** 00002/0 ** 43/1  ژنوتيپ × تنش خشكي 14 **

51/4433  002/0  000001/0  17/0  خطا 60 

 )درصد( ضريب تغييرات  26/13 26/1 42/3 20/12

ns درصد. 1دار در سطح احتمال  دار و معني و ** به ترتيب غير معني 

 

 
 

 هاي فرعيژنوتيپ بر تعداد ريشه ×مقايسه ميانگين اثر متقابل خشكي :6شکل 
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داري بر ها تأثير معنياثر تنش خشكي، ژنوتيپ و اثر متقابل آن نتايج تجزيه واريانس نشان داد که: وزن خشک گیاهچه

در شدرايط   14بذرهاي توليد شده ژنوتيدپ مشدهد   (.1وزن خشک گياهچه در سطح احتمال يک درصد داشت )جدول 

تدرين و  گدرم بده ترتيدب داراي بديش     021/0با ميانگين گرم و در شرايط آبياري عادي  026/0تنش خشكي با ميانگين 

تدرين  بديش  18و مشدهد  8، مشدهد 66، مال مير اهواز27هاي کوره ساوهژنوتيپ کمترين ميزان وزن خشک گياهچه بود.

با تغيير جزئي در هر دو شرايط روبدرو   22وزن خشک گياهچه نشان دادند، همچنين ژنوتيپ مشهدکاهش را در ميزان 

افزايش وزن خشک گياهچه را در شرايط تدنش خشدكي    7و مشهد 67هاي مال مير اهوازشد. بذور توليد شده ژنوتيپ

اي دو ژنوتيپ چيندي گنددم بهداره    اي شكل برهاي لوله( آزمايشي با گلدان2004) ,.Liu et al(. 8در پي داشتند )شكل 

هاي مصتلف و شرايط براي هر گياه بين ژنوتيپ 94/1تا  45/1ها دامنه وزن خشک ريشه از انجام دادند. در آزمايش آن

 رشدي گوناگون متفاوت بود.  

 
 ژنوتيپ بر وزن خشک گياهچه ×مقايسه ميانگين اثر متقابل خشكي :8شکل 

 

ا در شدرايط مزرعده، انتصدام    هد با توجه بده اهميدت اسدتقرار مطلدوم گياهچده     : شاخص طولی و وزنی بنیه گیاهچه

چه بدالاتري برخوردارندد حدائز    چه و ساقهزني مطلوم، از طول ريشههايي که علاوه بر دارا بودن درصد جوانه گياهچه

در سطح احتمال  هاشاخص طولي و وزني بنيه گياهچه تحت تأثير تنش خشكي، ژنوتيپ و اثر متقابل آن اهميت است.

باشد، هر چه کيفيت و بنيده  زني ميبنيه بذر معر  درصد و پتانسيل جوانهشاخص  (.1يک درصد قرار گرفت )جدول 

شرايط مطلوم به دليدل ذخداير و اندوختده     هايژنوتيپيا به عبارتي  ،يابدشاخص بنيه بذر کاهش مي باشدتربذر پايين

چه از نتايج مقايسه ميانگين اثدر متقابدل تدنش    آن(. Sinaki et al., 2007هستند )تري تري داراي شاخص بنيه بيشبيش

گندم در شرايط تنش خشدكي بدود.    ژنوتيپخشكي و ژنوتيپ بدست آمد حاکي از کاهش شاخص وزني بنيه گياهچه 

صدو  بدذر،   اي و محيطي گياه مادري، شرايط مرحلده رسديدگي، انددازه و وزن مص   ساختار ژنتيكي بذر، شرايط تغذيه

تدرين شداخص   بديش (. Khoshsokhan et al., 2012باشد )خسارت مكانيكي و زوال بذر از عوامل مؤثر بر بنيه بذر مي

 ژنوتيدپ مشاهده شدد، همچندين    14 و مشهد 28 کوره ساوه هايژنوتيپوزني بنيه گياهچه در شرايط آبياري عادي در 

بدرخلا  ديگدر    7مشدهد  ژنوتيدپ در شرايط تنش خشكي نيز داراي بالاترين مقددار بدود.   ( 1/2با ميانگين ) 14 مشهد

تدرين عوامدل   يكي از مهدم با افزايش شاخص وزني بنيه گياهچه در شرايط تنش خشكي مواجه شد. گندم  هايژنوتيپ
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ايجداد بدذرهاي   محيطي مؤثر بر بنيه بذر، وقوع تنش رطوبتي روي گياه مادري در حين تشكيل بدذر اسدت کده باعد      

  (.Szira et al., 2008دهد )چروکيده و کوچک شده و قدرت گياهچه را کاهش مي

 

 
 ژنوتيپ بر شاخص وزني بنيه گياهچه ×مقايسه ميانگين اثر متقابل خشكي :9شکل 

 

، ملاوي و نهاوند در 7، مشهد26کشه فراهان، کوره ساوه هايژنوتيپبذرهاي توليد شده ، 10با توجه به شكل 
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بالاتري برخوردارند در يک زمان معين مقدار ماده خشک بيشتري توليد کرده و از اين طريق قدرت استقرار خود را در 

 (.Soltani et al., 2009دهند )محيط بهبود مي
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 گيدري انددازه  صدفات  بدا  ارتباط در هاآن بنديهو گرو بررسي مورد هايژنوتيپ قرابت تعيين منظور به: ايتجزیه خوشه

 نظدر  از بررسي هاي موردداده ابتدا (.Dillon and Goldstein, 1984) شد استفاده وارد روش به ايخوشه تجزيه شده، از

 مبنداي  بدر  شده انجام ايگرفتند. تجزيه خوشه قرار تجزيه مورد سپس و شده استانداردZ بنديرتبه روش مبناي بر واحد

 هاي بومي انجام شد. بندي ژنوتيپصفات گروه همه

بومي گندم نان در شرايط مطلوم بر صفات مورد بررسي سده   هايژنوتيپاي ( تجزيه خوشه11با توجه به شكل )

ژنوتيدپ را شدامل شدد کده از لحداظ       4ژنوتيپ بومي گندم ندان،   15گروه عمده را آشكار نمود. گروه اول از مجموع 

ها را شامل شد که ژنوتيپدرصد از کل  20، ژنوتيپ 3گروه دوم با  صفات مورد بررسي در شرايط نرمال مشابه بودند.

 .ها را شامل شدژنوتيپدرصد از کل  33/53، ژنوتيپ 8گروه سوم با  .ز لحاظ صفات مورد مطالعه مشابه بودندا

هاي بومي گندم نان در شرايط تنش خشكي انتهاي فصل بدر مبنداي   اي ژنوتيپ( تجزيه خوشه12با توجه به شكل )

 15بنددي کدرد. گدروه اول از مجمدوع     اصدلي رتبده  ها را به پنج گروه صفت مورد ارزيابي( و ژنوتيپ 9ي صفات )همه

ژنوتيپ را شامل شد که از لحاظ صفات مورد بررسي در شرايط تنش خشكي مشابه بودندد.   5ژنوتيپ بومي گندم نان، 

را شامل شد که از لحاظ صفات مورد مطالعه در تنش خشدكي   هاژنوتيپدرصد از کل  66/26، ژنوتيپ 4گروه دوم با 

ها را شدامل شدد. گدروه چهدارم بدا دو ژنوتيدپ و       ژنوتيپدرصد از کل  66/6، يک ژنوتيپوه سوم با گر مشابه بودند.

 ها را شامل شد.درصداز کل ژنوتيپ 33/13همچنين گروه پنجم با دو ژنوتيپ، هر کدام 
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 نهایی گیرينتیجه
در دهدي(  سدنبله  در مرحلده قطع آبيداري  تنش خشكي بر گياه مادري ) ،آزمايشباتوجه به نتايج بدست آمده از اين 

و همچندين   زندي، وزن خشدک گياهچده   بومي گندم نان باع  کداهش درصدد و سدرعت جوانده     هايبرخي از ژنوتيپ
 تدوان گفدت ايدن   در اثرات متقابل متفاوت هست که مي هاي بومي گندم نانژنوتيپپاس  شاخص قدرت گياهچه شد. 

در بدين  هدا وجدود دارد.   تنوع ژنتيكي که بدين ژنوتيدپ  همچنين و هاي خفته است و بروز ژنها ناشي از ژنتيک تفاوت
زندي، تعدداد   در هر دو شرايط در صدفاتي مانندد درصدد و سدرعت جوانده      14 مشهد ژنوتيپمورد مطالعه  هايژنوتيپ

کده   تدرين مقددار بدود   هاي فرعي، وزن خشک گياهچه و همچنين شاخص وزني و طولي بنيه گياهچه داراي بيش ريشه
در شدرايط تدنش    هاژنوتيپبرخلا  ديگر  7 مشهد ژنوتيپ. ژنوتيپ مقاوم در اين صفات معرفي کرد عنوان توان بهمي

  صفات افزايش نشان داد. در همه
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